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(54) 实用新型名称

一种静载荷试验的检测装置

(57) 摘要

本实用新型的目的是提供一种静载荷试验的

检测装置，利用液体水作配重实现边注水边检测

的试验目的，达到加载、卸载、运输方便和检测过

程易控的有益效果，其特征是：底座平台下方设

千斤顶，将底座平台、中心立柱、边立柱、斜拉杆、

水平拉杆连接形成支撑架，支撑架边周设有支撑

腿，将数个水囊放入支撑架的笼状空间内，水囊与

设有自动阀门的输水管道连接，通过控制电脑操

控自动阀门，可向各个水囊内进行注水为静载荷

试验提供重力，控制电脑还连接压力传感器，将支

撑腿的受压力数据传输到控制电脑中，通过控制

电脑操控调整各个水囊的注水量。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种静载荷试验的检测装置，包括有千斤顶、底座平台、中心立柱、边立柱、斜拉杆、

水平拉杆、水囊、支撑腿、压力传感器、控制电脑、输水管道，其特征是：底座平台以钢板或者

钢管或者钢柱焊接或者铰接而成，其外周形状为圆形或者多边形，底座平台的中心点下方

设置千斤顶，底座平台的中心点上方连接中心立柱，底座平台周围设置有数根边立柱，通过

斜拉杆和水平拉杆将底座平台与中心立柱、边立柱连接在一起形成圆柱形或者多边柱形笼

状支撑架，支撑架的边周设有数根支撑腿以保持支撑架平衡，将数个水囊放入支撑架的笼

状空间内，各个水囊均设有注水口、排气口、排水口，注水口分别与输水管道连接，输水管道

设置有自动阀门，自动阀门连接控制电脑，通过控制电脑操控自动阀门，可向各个水囊内同

时或者单独、等量或者不等量进行注水，进行静载荷试验时，根据荷载要求利用控制电脑通

过输水管道和自动阀门，向各水囊等量或变量加注相应的水量，利用支撑架和水的重量为

静载荷试验提供重力，控制电脑还连接有压力传感器，压力传感器设置于支撑腿上，压力传

感器将监测的支撑腿的受压力数据传输到控制电脑中，控制电脑操控输水管道和自动阀门

可随时调整各个水囊的注水量。

2.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述支撑架的所有的连接方式均可

采用螺栓或者销轴连接，能够多次拆卸组装。

3.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述支撑腿为可调节高度的液压缸

或者钢管。

4.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述水囊包括采用橡胶、防水帆布、

塑料、钢铁材质制作的封闭容器，水囊的数量、形状和内部容量，根据支撑架形状和重量要

求确定。

5.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述斜拉杆和水平拉杆的材质包括

钢管或者钢丝或者钢丝绳。

6.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述各个边立柱之间以挡板或者钢

管连接，为水囊提供侧限保护。

7.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述各个水囊的排水口均可通过输

水管道或者另外管道与外部的储水容器连通，静载荷试验的检测完成后，通过输水管道或

者另外管道将水囊中的水排注到储水容器中，使水能够多次重复利用。

8.根据权利要求 1 所述的检测装置，其特征在于，上述注水装置的自动阀门可以用手

动阀门代替，或者在自动阀门处加设手动阀门，实现人工调节注水量。
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一种静载荷试验的检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及土木工程领域，特别涉及一种地基承载力的静载荷试验的检测装

置及其检测方法。

背景技术

[0002] 在建筑施工过程中，都必须对地基的承载能力作检测试验。其中静载试验是操作

最简便，测量最准确的一种试验方法。现有技术中，静载试验对桩基施加载荷通常采取两种

方式，即锚桩和堆载。在锚桩试验中，是在试验桩外围先打一定数量的锚桩，通过锚桩的抗

拔力为横梁或支架提供反力，传递到千斤顶上读取荷载试验数据。这种试验装置的缺点是，

对锚桩的抗拔力要求很高，锚桩的数量很多，因此试验成本较高且耗时很长。在堆载试验

中，通常使用钢块或沙袋作为荷载，通过主次梁体系将荷载传递至千斤顶，并通过基准梁辅

助进行读数观测。这种试验装置的缺点是用钢块或沙袋配重，加载、卸荷不便，运输困难，从

而增加了试验成本。同时，固体堆载过程中容易发生荷载偏心而造成体系失稳，容易产生安

全隐患。另外，在公告号2119443U、申请号92203746.9的实用新型专利中，还有一种采取液

体作为荷载配重的试验方法，这种方法还是采取传统的荷载传力形式，液体容器的体形巨

大，不易运输调配，且配重用液体无法再次利用造成浪费。因此，需要一种能够解决上述问

题，且操作简单，成本仍较低的施工方法。

发明内容

[0003] 本实用新型是为了解决上述的问题而提出的，目的是提供一种静载荷试验的检测

装置及其检测方法，通过快速搭接的荷载支撑架，利用液体水作配重材料，实现边注水边检

测的试验目的，达到加载、卸载、运输方便和检测过程易控等有益效果，并且大幅降低试验

成本，增加静载试验的安全性。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型的一种静载荷试验的检测装置，包括有千斤顶、底

座平台、中心立柱、边立柱、斜拉杆、水平拉杆、水囊、支撑腿、压力传感器、控制电脑、输水管

道，其特征是：底座平台以钢板或者钢管或者钢柱焊接或者铰接而成，其外周形状为圆形或

者多边形，底座平台的中心点下方设置千斤顶，底座平台的中心点上方连接中心立柱，底座

平台周围设置有数根边立柱，通过斜拉杆和水平拉杆将底座平台与中心立柱、边立柱连接

在一起形成圆柱形或者多边柱形笼状支撑架，支撑架的边周设有数根支撑腿以保持支撑架

平衡，将数个水囊放入支撑架的笼状空间内，各个水囊均设有注水口、排气口、排水口，注水

口分别与输水管道连接，输水管道设置有自动阀门，自动阀门连接控制电脑，通过控制电脑

操控自动阀门，可向各个水囊内同时或者单独、等量或者不等量进行注水，进行静载荷试验

时，根据荷载要求利用控制电脑通过输水管道和自动阀门，向各水囊等量或变量加注相应

的水量，利用支撑架和水的重量为静载荷试验提供重力，控制电脑还连接有压力传感器，压

力传感器设置于支撑腿上，压力传感器将监测的支撑腿的受压力数据传输到控制电脑中，

控制电脑操控输水管道和自动阀门可随时调整各个水囊的注水量。
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[0005] 在上述的检测装置中，上述支撑架的所有的连接方式均可采用螺栓或者销轴连

接，能够多次拆卸组装。

[0006] 在上述的检测装置中，上述支撑腿为可调节高度的液压缸或者钢管。

[0007] 在上述的检测装置中，上述水囊包括采用橡胶、防水帆布、塑料、钢铁材质制作的

封闭容器，水囊的数量、形状和内部容量，根据支撑架形状和重量要求确定。

[0008] 在上述的检测装置中，上述斜拉杆和水平拉杆的材质包括钢管或者钢丝或者钢丝

绳。

[0009] 在上述的检测装置中，上述各个边立柱之间以挡板或者钢管连接，为水囊提供侧

限保护。

[0010] 在上述的检测装置中，上述各个水囊的排水口均可通过输水管道或者另外管道与

外部的储水容器连通，静载荷试验的检测完成后，通过输水管道或者另外管道将水囊中的

水排注到储水容器中，使水能够多次重复利用。

[0011] 在上述的检测装置中，上述注水装置的自动阀门可以用手动阀门代替，或者在自

动阀门处加设手动阀门，实现人工调节注水量。

[0012] 本实用新型的静载荷试验的检测装置及其检测方法，主要特点和优势体现在：

[0013] ①加载、卸载简便易操作，由于采取液体水做配重，通过检测装置中的水的容量即

可控制加载、卸载过程，配重可无级调节，适应不同荷载要求的静载试验，避免了常规检测

方法中重物装卸的麻烦和耗时；②可实现边注水边检测，不必通过顶升千斤顶的方式来读

取荷载数据，注水过程即是稳定的加载过程，按照设计的加载重量和加载级数逐渐充入相

应的液体水，即可得到相应的荷载试验数据；③检测试验过程中可实现电脑操控，通过控制

电脑操控自动阀门，可随时调整各个水囊的注水量，即能提供持续稳定的荷载重量，又可保

证检测装置的平衡，试验过程安全可靠；④检测装置可就地组装，组装和拆卸方便节时，便

于运输，用水作配重材料可就地取材，无需配重材料调配，注水和排水操作简单快捷；⑤检

测成本极低，相比常规的重物堆载检测方法，检测装置中支撑架的组装运输费用和液体水

的成本大幅降低，并且试验完成后液体水可回收再次利用，绿色环保；⑥通过加大支撑架空

间和水囊容量，即可增加荷载重力，最大荷载重量可超过 20000kN。

附图说明

[0014] 图 1为本实用新型的一个实施例的静载荷试验的检测装置中的支撑架的平视图。

[0015] 图 2为本实用新型的一个实施例的静载荷试验的检测装置中的支撑架的剖面图。

[0016] 图 3为本实用新型的一个实施例的静载荷试验的检测装置中的支撑架的俯视图。

[0017] 图 4为本实用新型的一个实施例的静载荷试验的检测装置中的水囊的示意图。

[0018] 图 5为本实用新型的一个实施例的静载荷试验的检测装置的组装后的平视图。

[0019] 图 6为本实用新型的一个实施例的静载荷试验的检测装置的组装后的俯视图。

[0020] 图 1至图 6中：1为千斤顶、2为底座平台、3为中心立柱、4为边立柱、5为斜拉杆、

6为水平拉杆、7为水囊、8为支撑腿、9为输水管道、10 为控制电脑、11 为自动阀门、12 为水

囊的注水口、13 为水囊的排气口、14 为水囊的排水口，15 为水，16 为压力传感器、17 为储水

容器。
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具体实施方式

[0021] 下面通过具体实施例对本发明作进一步说明。

[0022] 图 1 为本发明的一个实施例的静载荷试验的检测装置中的支撑架的平视图，图 2

为剖面图，图 3 为俯视图，如图 1、图 2、图 3 所示，底座平台 2 由多根钢管铰接而成，其外周

形状为六边形，底座平台 2的中心点下方设置千斤顶 1，底座平台 2的中心点上方连接中心

立柱 3，底座平台 2 周围设置有数根边立柱 4，通过多根斜拉杆 5 和水平拉杆 6 将底座平台

2与中心立柱3、边立柱4通过螺栓连接在一起，形成六边柱形的笼状支撑架，支撑架的边周

设有六根支撑腿 8以保持支撑架平衡，支撑腿 8为可调节高度的液压缸。

[0023] 图 4 为本发明的一个实施例的静载荷试验的检测装置中的水囊的示意图，如图 4

所示，水囊 7 为橡胶质的封闭容器，其形状与笼状支撑架的内部空间相对应，各个水囊 7 均

设有注水口 12、排气口 13、排水口 14。

[0024] 图 5 为本发明的一个实施例的静载荷试验的检测装置的组装后的平视图，图 6 为

俯视图，如图 5 和图 6 所示，将六个水囊 7 放入支撑架的笼状空间内，将各个边立柱之间通

过水平挡板连接，为水囊7提供侧限保护，水囊7的注水口12分别与输水管道9连接，输水

管道 9 设置有自动阀门 11，自动阀门 11 连接控制电脑 10，通过控制电脑 10 操控自动阀门

11，可向各个水囊 7 内同时或者单独、等量或者不等量进行注入水 15，进行静载荷试验时，

根据荷载要求利用控制电脑10通过输水管道9和自动阀门11，向各水囊7内等量或变量加

注相应的水15，利用支撑架和水15的重量为静载荷试验提供重力，控制电脑10还连接有压

力传感器16，压力传感器16设置于支撑腿8上，压力传感器16将监测的支撑腿8的受压力

数据传输到控制电脑10中，控制电脑10操控输水管道9和自动阀门11可随时调整各个水

囊 7 的注水量，各个水囊 7 的排水口 14 均通过阀门与输水管道 9 连接，输水管道 9 通过阀

门与另外的储水容器 17 连通，静载荷试验的检测完成后，打开阀门使各个水囊 7中的水 15

通过输水管道 9排注到储水容器 17 中，使水 15 能够多次重复利用。
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