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(57)摘要

本实用新型的目的在于提供一种搅喷扩径

加固桩的施工装置，实现以旋转高压喷射和强制

搅拌的双重功能制作变径水泥土加固桩，其特征

在于，钻杆由外管和内管同轴套叠而成，钻杆上

方设有旋转动力机构和升降装置，旋转动力机构

控制内管旋转，内管再带动外管同步旋转，升降

装置控制外管和内管的相对上下位移，钻杆下端

设有可变径的一组或二组以上的伸缩搅拌臂，通

过外管和内管的相对上下位移，控制伸缩搅拌臂

向外舒张或向内收拢，内管的最下端设有螺旋钻

头和喷嘴，内管的中空管道内设有注浆管与喷嘴

连通；施工中，通过向内收拢伸缩搅拌臂，实现提

高钻杆向下钻进或向上提出的速度和工效，通过

向外舒张伸缩搅拌臂、旋转钻杆、高压注入水泥

浆液，实现以旋转高压喷射和强制搅拌的双重功

能制作扩径加固体，通过控制钻杆升降和伸缩搅

拌臂向外舒张宽度，实现对扩径加固体的深度、

高度、直径的调整变化。
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1.一种搅喷扩径加固桩的施工装置，包括有钻杆和螺旋钻头，其特征在于，钻杆由中空

的外管和中空的内管同轴套叠而成，钻杆上方设有旋转动力机构和升降装置，旋转动力机

构控制内管旋转，内管再带动外管同步旋转，升降装置控制外管和内管的相对上下位移，钻

杆下端设有可变径的一组或二组以上的伸缩搅拌臂，通过外管和内管的相对上下位移，控

制伸缩搅拌臂向外舒张或向内收拢，内管的最下端设有螺旋钻头和喷嘴，内管的中空管道

内设有注浆管与喷嘴连通；施工中，通过向内收拢伸缩搅拌臂，实现提高钻杆向下钻进或向

上提出的速度和工效，通过向外舒张伸缩搅拌臂、旋转钻杆、高压注入水泥浆液，实现以旋

转高压喷射和强制搅拌的双重功能制作扩径加固体，通过控制钻杆升降和伸缩搅拌臂向外

舒张宽度，实现对扩径加固体的深度、高度、直径的调整变化。

2.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，该施工装置包括：驱

动钻杆上升和下沉的动力系统，该动力系统包括液压油缸、卷扬机、重锤、振动头中的一种

或几种的组合。

3.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，上述旋转动力机构包

括电机和传动装置，该旋转动力机构与内管顶端连接固定。

4.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，内管的外壁与外管的

内壁通过一定高度的竖向卡槽或多边形轴承咬合，从而实现上述的内管再带动外管同步旋

转。

5.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，上述升降装置包括液

压油缸或千斤顶，该升降装置的上端与上述旋转动力系统固定，下端与外管顶端通过环形

套固定，该升降装置的高程增加时，内管不动而外管相对下移，该升降装置高程减少时，内

管不动而外管相对上移。

6.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，上述可变径的一组或

二组以上的伸缩搅拌臂，每组伸缩搅拌臂均包括同一水平位置的二根以上的人字形臂，每

根人字形臂均由上臂和下臂铰接，设一组伸缩搅拌臂时的结构为：每根人字形臂的上臂均

与外管底端铰接，下臂均与内管下端铰接，设二组以上的伸缩搅拌臂时的结构为：每组伸缩

搅拌臂以同轴上下形式排列，最上组的伸缩搅拌臂中每根人字形臂的上臂均与外管底端铰

接，最下组的伸缩搅拌臂中每根人字形臂的下臂均与内管下端铰接，每组伸缩搅拌臂之间

的连接处可加设铰接间隔环形套。

7.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，上述的通过外管和内

管的相对上下位移，使伸缩搅拌臂向外舒张或向内收拢，是指当内管不动而外管相对下移

时，外管的下压力挤压伸缩搅拌臂中的人字形臂向外舒张，通过控制外管下移的高度可调

整伸缩搅拌臂向外舒张的宽度，当内管不动而外管相对上移时，外管的上拉力拉动伸缩搅

拌臂中的人字形臂向内收拢，收拢程度最大时伸缩搅拌臂中的人字形臂呈直线状。

8.根据权利要求1所述搅喷扩径加固桩的施工装置，其特征在于，上述的高压注入水泥

浆液，是通过施工装置外部的加压设备和注浆设备在注浆管内注入高压水泥浆液来完成

的。
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一种搅喷扩径加固桩的施工装置

技术领域

[0001] 本申请涉及土木工程领域，具体涉及一种搅喷扩径加固桩的施工装置。

背景技术

[0002] 目前在建筑工程领域的地基处理工程中，水泥加固法是被广泛采用的地基处理方

法，其中深层搅拌法和高压旋喷法是最经常使用的，这两种方法的优点是造价合理，适用范

围广泛，特别是能够利用原土，但也有其局限性，比如深层搅拌法对土质要求较高，极易因

搅拌不均匀造成桩身强度差异从而影响承载力，高压旋喷法工艺控制严格且易造成浆液浪

费和环境污染，且由于地基中土层硬度和深度的变化易造成桩的直径变化不一。而且由于

水泥加固后的桩体本身强度不高，因此其整体承载力有很大的局限，仅适用于对承载力要

求不高的复合地基，再有，在这两种方法的桩身的规格尺寸不能根据地基土层的软硬、厚薄

变化进行调整，不仅造成了原材料的浪费，也极易造成桩身缺陷。

发明内容

[0003] 本实用新型是为了解决上述的问题而提出的，目的在于提供一种搅喷扩径加固桩

的施工装置，实现以旋转高压喷射和强制搅拌的双重功能制作变径水泥土加固桩。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型的一种搅喷扩径加固桩的施工装置，包括有钻杆

和螺旋钻头，其特征在于，钻杆由中空的外管和中空的内管同轴套叠而成，钻杆上方设有旋

转动力机构和升降装置，旋转动力机构控制内管旋转，内管再带动外管同步旋转，升降装置

控制外管和内管的相对上下位移，钻杆下端设有可变径的一组或二组以上的伸缩搅拌臂，

通过外管和内管的相对上下位移，控制伸缩搅拌臂向外舒张或向内收拢，内管的最下端设

有螺旋钻头和喷嘴，内管的中空管道内设有注浆管与喷嘴连通；施工中，通过向内收拢伸缩

搅拌臂，实现提高钻杆向下钻进或向上提出的速度和工效，通过向外舒张伸缩搅拌臂、旋转

钻杆、高压注入水泥浆液，实现以旋转高压喷射和强制搅拌的双重功能制作扩径加固体，通

过控制钻杆升降和伸缩搅拌臂向外舒张宽度，实现对扩径加固体的深度、高度、直径的调整

变化。

[0005] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，该施工装置包括：驱动钻杆上

升和下沉的动力系统，该动力系统包括液压油缸、卷扬机、重锤、振动头中的一种或几种的

组合。

[0006] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，上述旋转动力机构包括电机

和传动装置，该旋转动力机构与内管顶端连接固定。

[0007] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，内管的外壁与外管的内壁通

过一定高度的竖向卡槽或多边形轴承咬合，从而实现上述的内管再带动外管同步旋转。

[0008] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，上述升降装置包括液压油缸

或千斤顶，该升降装置的上端与上述旋转动力系统固定，下端与外管顶端通过环形套固定，

该升降装置的高程增加时，内管不动而外管相对下移，该升降装置高程减少时，内管不动而
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外管相对上移。

[0009] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，上述可变径的一组或二组以

上的伸缩搅拌臂，每组伸缩搅拌臂均包括同一水平位置的二根以上的人字形臂，每根人字

形臂均由上臂和下臂铰接，设一组伸缩搅拌臂时的结构为：每根人字形臂的上臂均与外管

底端铰接，下臂均与内管下端铰接，设二组以上的伸缩搅拌臂时的结构为：每组伸缩搅拌臂

以同轴上下形式排列，最上组的伸缩搅拌臂中每根人字形臂的上臂均与外管底端铰接，最

下组的伸缩搅拌臂中每根人字形臂的下臂均与内管下端铰接，每组伸缩搅拌臂之间的连接

处可加设铰接间隔环形套。

[0010] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，上述的通过外管和内管的相

对上下位移，使伸缩搅拌臂向外舒张或向内收拢，是指当内管不动而外管相对下移时，外管

的下压力挤压伸缩搅拌臂中的人字形臂向外舒张，通过控制外管下移的高度可调整伸缩搅

拌臂向外舒张的宽度，当内管不动而外管相对上移时，外管的上拉力拉动伸缩搅拌臂中的

人字形臂向内收拢，收拢程度最大时伸缩搅拌臂中的人字形臂呈直线状。

[0011] 上述的搅喷扩径加固桩的施工装置中，其特征在于，上述的高压注入水泥浆液，是

通过施工装置外部的加压设备和注浆设备在注浆管内注入高压水泥浆液来完成的。

[0012] 本实用新型的施工装置的特点和优势在于：

[0013] ①以旋转高压喷射和强制搅拌的双重功能制作水泥土加固桩体，更大程度的提高

水泥土加固桩体的均匀性和密实度，相比或喷或搅的单一法施工的水泥土桩，桩身质量显

著增强。

[0014] ②通过施工装置中外管和内管的相对上下位移，随意控制伸缩搅拌臂向外舒张或

向内收拢的角度，即能提高钻杆向下钻进或向上提出的速度和工效，也能控制桩身和扩径

加固体的施工深度、高度、直径的调整变化。

附图说明

[0015] 图1a、图1b、图1c是本实用新型的施工装置的结构示意图，其中，图1a是钻杆下端

带有三组伸缩搅拌臂；图1b是钻杆下端带有二组伸缩搅拌臂；图1c是钻杆下端带有一组伸

缩搅拌臂。

[0016] 图2a、图2b、图2c是本实用新型的施工装置的以图1a为例的控制伸缩搅拌臂舒张

或收扰的示意图，其中，图2a是伸缩搅拌臂向内完全收拢时的状态；图2b是伸缩搅拌臂向内

外舒张时的状态；图2c是伸缩搅拌臂向外完全舒张时的状态。

具体实施方式

[0017] 图1a、图1b、图1c是本实用新型的施工装置的结构示意图，如图1a所示，钻杆由中

空外管1和中空内管2同轴套叠而成，钻杆上方设有旋转动力机构3和升降装置4，旋转动力

机构3控制内管2旋转，内管2的外壁与外管1的内壁通过一定高度的竖向卡槽或多边形轴承

咬合，从而内管2能够再带动外管1同步旋转，升降装置4为二个左右分布的液压油缸，液压

油缸的上端与旋转动力系统3固定，下端与外管1顶端通过环形套5固定，通过该升降装置4

的高程增加或减少，能够控制外管1和内管2的相对下移或上移，钻杆下端设有可变径的以

同轴上下形式排列的三组伸缩搅拌臂6，每组伸缩搅拌臂均包括同一水平位置的左右对称
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的二根人字形臂，每根人字形臂均由的上臂7和下臂8铰接，最上组的伸缩搅拌臂中人字形

臂的上臂7与外管1的底端铰接，最下组的伸缩搅拌臂中人字形臂的下臂8与内管2下端铰

接，三组伸缩搅拌臂6之间的连接处加设两个铰接间隔环形套9，内管2的最下端设有螺旋钻

头10和喷嘴11，内管2的中空管道内设有注浆管12与喷嘴11连通；图1b与图1a的区别是，钻

杆下端设有可变径的以同轴上下形式排列的二组伸缩搅拌臂6，二组伸缩搅拌臂6之间的连

接处加设一个铰接间隔环形套9；图1c与图1a的区别是，钻杆下端设有可变径的以同轴上下

形式排列的一组伸缩搅拌臂6。

[0018] 图2a、图2b、图2c是本实用新型的施工装置的以图1a为例的控制伸缩搅拌臂舒张

或收扰的示意图，以表示如何通过外管1和内管2的相对上下位移，控制伸缩搅拌臂6向内收

拢或向外舒张，当升降装置4的高程最少时，伸缩搅拌臂6中的人字形臂向内收拢的程度最

大，呈近似直线状（如图2a所示），当升降装置4的高程增加时，内管2不动而外管1相对下移，

外管1的下压力挤压伸缩搅拌臂6中的人字形臂向外舒张（如图2b所示）；当升降装置4的高

程增加至最大时，伸缩搅拌臂6中的人字形臂向外舒张的角度也最大（如图2c所示）；反之亦

然，当升降装置4的高程从最大逐渐减少时，内管2不动而外管1相对上移，外管1的上拉力拉

动伸缩搅拌臂6中的人字形臂向内收拢。
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